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I N T RODUC T I ON  

Standards are publications  that define practices,  technical  requirements and adopted  terminologies  for products, services and 
systems.  They  allow  to  improve  the  quality,  safety  and  efficiency  of  methods  and  products.  Standards  are  of  increasing 
importance  for  photovoltaics.  The  rapid  growth  of  production  is  one  reason  for  this,  but  standards  are  equally  important  in 
ensuring the quality and durability of  installed systems, which have a profound  impact on acceptance of the technology  in the 
expanding marketplace. 
 
This project provided S&T support to the Working group 2 of the International Electrotechnical Commission Technical Committee 
82 (IEC TC82 WG2) for the development of standards for terrestrial photovoltaic modules. It involved the review, evaluation and 
development  of  new  test  procedures  for  standard  testing,  gathering  of  scientific  information  to  support  these  activities,  the 
adoption of relevant  international standards at the national  level, and supported Canadian representation on the  international 
standards development  committee. New PV  technologies  that  included novel materials were evaluated  for  their performance 
through this international standard committee effort. 
 
The outcome of this project will contribute to the successful entry of high quality PV products into the marketplace and lead to 
the  improved reliability and safety of PV systems adapted to Canadian climate and conditions. Ultimately, this project will also 
contribute  to a  global PV product  conformity assessment,  the  reduction of non‐tariff  trade barriers, and  the development of 
improved PV products  at  lower  costs.  This project  is well  aligned with  the  government's Clean Air Agenda  and  clean  energy 
imperatives  and  is  an  essential  component  of  CanmetENERGY's  Integration  of  Renewable  and  Distributed  Energy  Resources 
program mandate that aims to facilitate the development and deployment of PV electricity in Canada. 
 

AC T I V I T I E S  &  RE SU L T S  

The project was broken down into three main tasks: 
 
1‐ PV module standard research  
Under  this  activity,  new  PV  technologies  that  included  novel materials  were  evaluated  for  their  performance  through  this 
international  standard  committee  effort.  The  national  photovoltaic  laboratory  at  CanmetENERGY‐Varennes  research  facility 
includes a large scale solar simulator and outdoor test platforms and the staff was tasked with the research aspects of this project. 
This included the performance assessment of the following PV technologies available on the Canadian market: Unisolar’s triple‐
junction  amorphous  silicon,  Sunpower’s  single  crystalline  silicon  back  contact  cells,  Sanyo’s  heterojunction  intrinsic  thin  film 
silicon and BP Solar’s  laser‐grooved buried  junction. In addition, the expert team also tested experimental methods and energy 
rating methodologies for photovoltaic modules. 
 
2‐ IEC TC 82 WG2 collaboration 
As  chair of  the  Canadian National Committee  to  the  IEC  TC  82 on  the development of  standards  related  to  PV  systems  and 
components,  CanmetENERGY  provided  and  coordinated  the  Canadian  input  to  the  preparation  and  review  of  draft  standard 
documents, the organization and participation to IEC standard development meetings, and the coordination of technical transfer 
that  led  to  the  development  of  11  new  or  updated  editions  of  IEC  PV  module  standards.  This  activity  maintained 
CanmetENERGY’s leadership position related to PV standard development in Canada. 
 
3 ‐ National PV Module Standard Review and Adoption 
CanmetENERGY collaborated with  the Standard Council of Canada and Canadian Standard Development Organizations such as 
CSA  and ULC  to  adopt  relevant  IEC  PV module  standards.  This  led  to  the  national  adoption  of  two  PV module  performance 
standards (CAN/CSA‐C61215:08 and CAN/CSA‐C61646:10) and to the development of a national strategy for the adoption of a PV 
module safety standard to be put into place during the next research cycle.   
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IM PA C T  AND  ACCOMP L I S HMEN T S  

The activities undertaken in this project resulted in the development and update of 11 IEC PV module standards: 
 
IEC 61646  Thin film PV modules – Design qualification and type approval 
IEC 61701  Salt mist corrosion of PV modules 
IEC 61853‐1  Irradiance and temperature performance measurements and power rating  
IEC 61853‐2  Spectral Response, Incidence Angle and Module Operating Temperature Measurements  
IEC 62108  Concentrator photovoltaic modules and assemblies ‐ Design qualification and type approval 
IEC 60891  Procedure for temperature and irradiance correction 
IEC 60904‐3  Measurement principles for PV devices 
IEC 60904‐4  Traceability of primary reference solar cells 
IEC 60904‐7  Computation of spectral mismatch error 
IEC 60904‐9  Solar simulator performance requirements 
IEC 60904‐10  Linearity measurements 
 
The adoption of 2 Canadian PV module performance standards: 
 
CAN/CSA‐C61215:08  Crystalline silicon PV modules – Design qualification and type approval 
CAN/CSA‐C61646:10  Thin film PV modules – Design qualification and type approval 
 
The  publication  of  2  scientific  research  papers  on  PV module  performance  assessment  and  energy  rating methodologies 
comparison (see references below). 
 
Ultimately, this project will contribute to the successful entry of high quality PV products into the marketplace and lead to the 
improved reliability and safety of PV systems adapted to Canadian climate and conditions. It will also contribute to a global PV 
product conformity assessment,  the reduction of non‐tariff  trade barriers, and  the development of  improved PV products at 
lower costs. 
 

 
 
 
 
 
  
 
 

 

 

 

 

 

 

 

 
IEC 61646 Ed.2 thin film PV module 
international performance standard 
published in May 2008 

  Scientif paper presented at a plenary 
session of the 23

rd
 European PV 

Specialist Conference 

  Can/CSA‐C61215‐08 crystalline Silicon 
performance standard adopted in 
Canada in August 2008 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Monthly PV module DC production for different technologies in 2008    PV module outdoor test platform 
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D I S CU S S I ON  &  NEX T  S T E P S  

As of  January 2010, Canada had adopted  two PV module performance  standards. The next  task  is  to develop a PV module 
safety standard that will replace the current ULC/ORD‐C1703 document set to expire in July 2011. Harmonization with the US 
and other  countries will be  a  key objective  as Canadian PV module manufacturers need  to be  able  to export part of  their 
module production. The IEC 62109 Electrical safety of static inverter and charge controllers for use in PV power systems should 
also  be  adopted  in  Canada  once  it  is  published.  Finally,  an  expert  group within  IEC  TC82 WG2  has  been  put  together  to 
accelerate the development of the long‐awaited IEC 61853 on Performance testing and energy rating of terrestrial PV modules. 
CanmetENERGY has contributed to the development of this standard and  is well positionned to provide the research support 
required for its completion over the next research cycle. 
 
Photovoltaic standards are numerous and deal with many aspects of PV systems, thus reflecting the maturity of the technology. 
However as photovoltaic technologies evolve, new standards need to be developped and existing ones need to be updated to 
ensure the quality and safety of PV products entering the Canadian market .  
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PRO J E C T  T EAM  

Yves Poissant / CanmetENERGY‐Varennes ‐ Project Manager & CNC IEC TC82 vice chair 
Sophie Pelland / CanmetENERGY‐Varennes – Research officer 
Lisa Dignard / CanmetENERGY‐Varennes ‐ CNC IEC TC82 chair 
Alfred Brunger / Exova ‐ TC82 WG2 Canadian expert 
Jeff Shikaze / CSA – Project Manager for the adoption of national standards 
Candace Sellar / CSA – Project Manager for the adoption of national standards 
Mike Prasad / ULC ‐ Project Manager for the adoption of national standards 
 

International Electrotechnical Commission TC 82 committee expert of Working group 2: 
Convenor: John Wolgemuth, National Renewable Energy Laboratory, USA 
Klaus Bücher, Optosolar, Germany 
Alfred Brunger, Exova, Canada 
Keith Emery, National Renewable Energy Laboratory, USA 
Fernando Fabero, CIEMAT, Spain 
Ralph Gottschalg, CREST, UK 
H.H.C. de Moor, Renewable Energy in the Built Environment (DEGO), Netherlands    
Werner Herrmann, TÜV Immissionsschutz und Energiesysteme GmbH, Germany 
Yoshihiro Hishikawa, Research Center for Photovoltaics, National Institute of Advanced  
Industrial Science and Technology, Japan 
Liang Ji, Underwriters Laboratory Inc., USA  
Masataka Kondo, Kaneka Corporation, Japan 
Jiehui Li, Kunming Photovoltaic Technology Limited Company, China 
Zuming Liu, Solar Energy Research Institute, China 
Alex Mikonowicz, Solar World Industries America, USA 
Katsuhiko Nomoto, Sharp Corporation, Japan 
Heinz Ossenbrink, JRC‐Ispra, European Commission 
Kenji Otani, AIST, Japan 
Eiji Takeuchi, Canon Inc., Japan 
Govindasamy Tamizhmani, Arizona State University, USA 
Yasunori Uchida, Japan Electrical Safety and Environment Technology Lab. (JET), Japan 
Tim Zgonena, Underwriters Laboratories Inc., USA 
 

RE F E R EN C E S  &  PUB L I C A T I ON S  

 Y. Poissant, Status of Photovoltaic Standards in Canada, presented at CanSIA Solar Conference 2010 – Pivotry Corporate 
Workshop, Toronto, December 2010 

 Y. Poissant, Field Assessment of Novel PV Module Technologies in Canada, presented at the 4th Canadian Solar Buildings 
Conference, Toronto,  June 2009 
http://canmetenergy-canmetenergie.nrcan-
rncan.gc.ca/eng/buildings_communities/buildings/pv_buildings/publications.html?2009-105 

 Y. Poissant, S. Pelland, D. Turcotte, A Comparison of Energy Rating Methodologies Using Field Test Measurements 
presented at the 23rd European Photovoltaic Specialist Conference, Valencia, September 2008.  
http://canmetenergy-canmetenergie.nrcan-
rncan.gc.ca/eng/buildings_communities/buildings/pv_buildings/publications.html?2008-119 

 CSA standard online store  
http://www.shopcsa.ca 

 IEC standard webstore  
http://webstore.iec.ch 

 Online certifications directory for PV modules 

 UL: http://database.ul.com/cgi‐bin/XYV/template/LISEXT/1FRAME/index.html 
keyword: QIGU7 (PV Modules and Panels Certified for Canada) 

 CSA: http://directories.csa‐international.org/ 
Class 5311‐10 (POWER SUPPLIES‐PV Modules and Panels) 


